主題簡介: 水循環與下水道的功能
一、水循環

沒有水就沒有生命，而地球上的水的呈現分別是以固態的冰、液態的水和氣態的水蒸氣等型式。也因為水蒸汽的蒸散升到空中形成雲霧，經過匯集降下雨水，更在低溫地區落成雪，積流程河流向大海。水的三態循環不息，調節了大地的氣候，滋潤了萬物。         
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https://zh.wikipedia.org/wiki/%E6%B0%B4%E5%BE%AA%E7%8E%AF#/media/File:Water_cycle_zh.png
水循環圖(圖一)     跟羅東要原始檔再輸出
        而依據香港漁農自然護理署資料顯示，地球上的總儲水量約為13億8,600立方米，並以不同的形式存在於地球上。能使用的淡水僅2.5%。
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    （圖二）地球上水的分佈(圖片提供：香港漁農自然護理署http://life.mingpao.com/cfm/Photo1.htm?File=20091021/gne11/pic13b.gif
   雖然水循環的過程不斷為地球補充淡水資源，但其實適合我們使用的淡水資源卻是非常有限的。海水和其他水體的鹹水佔了地球總儲水量的97.5%，再減去鎖在冰川和永久凍土的淡水，地球上實際可供人類使用的水資源，如湖泊、河溪的儲水和地下水，其實是少於全球總儲水量的0.1%（圖二），因此更顯水資源的珍貴。

   於是瞭解水循環，減少循環間的流失與水資源回收再利用是重要的生存課題。因此，雨水下水道與污水下水道產生並且推廣使用中。  
二、下水道的功能
　　下水道，分成蒐集雨水的雨水下水道以及匯集汙水的汙水下水道兩種。宜蘭地區汙水下水道系統，連接家庭、工廠與動物蓄養牧場進行汙水收集，地下道管線最後流向宜蘭地區水資源回收中心，進行處理後放流。
    (一)「污水下水道」的意義

     所謂「污水下水道」就是將人們生活產生的浴室、廁所、廚房等家庭污水及事業廢水，藉由埋在地下之密閉式污水管線收集，並將它輸送到污水處理廠將其中所含污染雜物去除，再加以毒後放流，可減輕河川污染，改善居家環境衛生。

    (二)污水的收集方式 
     污水的收集方式有兩種，即合流式下水道及分流式下水道兩種。降雨的雨水與污水由同一管渠收集之方式稱為合流式下水道，其管渠稱為合流管。若雨水與污水分別由各自管渠收集的方式，稱為分流式下水道，其管渠各別為雨水管及污水管。

     台灣地區由於降雨量大，且河川固有流量低，缺稀釋能力，因之採用分流式下水道為一般狀況，但亦有於污水下水道建設初期採取截流降雨初期之雨水，以減少對河川造成污染之措施，惟只是過渡時期，最終仍以達成分流式下水道為目標。

     分流式下水道為將生活污水及事業廢水，皆由污水管收集送至污水處理廠處理後放流。而降於地面的雨水則另由雨水管收集後就近放流入河、海。

      分流式污水下水道最重要的是防止雨水的滲入，應避免雨水從人孔蓋的小孔侵入，以及污水管的錯接，同時也應從工程上防止地下水的滲入。
http://wrb.tycg.gov.tw/home.jsp?id=207&parentpath=0,177,205
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圖三汙水下水道系統收及汙水的方式
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圖四污水下水道系統資源再利用之效益
((((水循環與下水道功能((((/ 
	設計者
	闕惠娟
	適用教學對象
	中、高年級

	結合學習
領域
	自然與生活科技領域、綜合領域、藝術與人文領域
	教學時間
	40分鐘(01節課)

	教學注意
事項
	1.教學準備:閱讀教學資料與確定影片播放檔案.
2.教學時間:製冰的活動，結成冰需要時間，第四節課結束再拿出

           來吃與觀察。上課35分鐘，留5分鐘於第四節之後上
3.場地︰觀察水變成蒸氣，需要可以使用加熱爐具的場所。
4.教學人數:可以完整觀察的人數實驗的人數為考量。
5.器材︰透明鍋子(或有透明鍋蓋的鍋子)＊2、電磁爐＊2、電腦、投影播放設備、冰箱、結冰器皿。

	教學資源
	◎水的一生影片

https://www.youtube.com/watch?v=qZGt7lezAIg
◎經濟部中央地質調查所提供-水循環介紹影片

https://www.youtube.com/watch?v=iO83YocfjC4
◎宜蘭縣水資源回收中心汙水下水道接管工程影片
◎香港漁農自然護理署香-濕地公園與香港天文台)

http://life.mingpao.com/cfm/Photo1.htm?File=20091021/gne11/pic13b.gif
◎中華民國內政部營建署-下水道工程設施標準(參考資料)
http://www.cpami.gov.tw/chinese/index.php?option=com_content&view=article&id=10397&Itemid=57
◎桃園市政府水務局-下水道的分類與功能

http://wrb.tycg.gov.tw/home.jsp?id=207&parentpath=0,177,205

	設計理念
	運用體驗活動及觀察，更進一步的知悉水循環；經由影片與圖片介紹，更進ㄧ步知道下水道與其功能。

	教學目標
	1.認知:瞭解人與水之間的關係，知道下水道的功能。
2.情意:能產生愛水惜水的自我期許。
3.技能:能守護水資源，不浪費水。
4.態度:啟發環境與水關係及影響敏感度，並喚醒環境正義。
5.行動力:愛水守護水，並協助宣導下水道與汙水管接管的重要性。

	環教

能力指標
	1-1-2 覺知自己的生活方式，對環境的影響。
2-3-1 瞭解基本的生態原則，以及人類與自然和平共生的關係。
3-1-2 瞭解生活中個人與環境相互關係並培養與自然環境相關個
      人興趣、嗜好與責任。

4-2-1 能歸納思考不同區域性環境問題的原因與研判可能的解決 

      方式。

	節次
	活動名稱
	教學活動流程
	時間分配
	學習
資源
	融入議題

	第
1節
	水

水

世

界


	【活動一】引起動機
1. 相見歡:

a.水的一生影片(2:29)
https://www.youtube.com/watch?v=qZGt7lezAIg
動作:一起膝蓋拍兩下，手拍一下。
b.影片:

經濟部中央地質調查所-水循環介紹影片

https://www.youtube.com/watch?v=iO83YocfjC4 (1:59)

c.圖一介紹水循環

d.圖二說明水資源的珍貴。
2.請學生分享對於水循環的舊經驗。
【活動二】發展活動：
(一)水循環體驗
1. 帶領學生進行水的水變成水蒸汽，液態蒸發成氣態的觀察，並說明。
2. 請學生觀察鍋蓋上的水蒸氣因遇水變成液態的觀察，並針對觀察、思考和討論。
3. 運用冷開水進行製冰DIY，觀察品嘗並說明水從液態到變成冰的固態與品嘗時的故態變回液態的變化.

(二)奇幻水滴的下水道

1. 經過實驗觀察以及製冰DIY活動，請三位同學來分享，他們在生活中的珍惜水的行動。

2. 除了這樣積極的節水活動，我們的建設當中，也將我們生活中落在地面與髒汙水資源在回收的設備。請看圖三與圖四的並聆聽老師的說明。
3. 請學生觀看下水道影片(宜蘭地區水資源回收中心/污水下水道介紹與接管工程影片)
4.影片觀後的思考和討論
 a.你看過下水道施工的工地嗎?

 b.你家中有污水接管嗎?如果還沒有，你

   贊成不贊成呢？
【活動三】統整活動：

1.品嘗冰品

2.完成學習單
	5分
5分
5分
5分

5分

5分
10分
5分

	電腦與

投影播放設備

透明鍋子與鍋蓋

電磁爐

冰箱

結冰器皿

電腦與

投影播放設備

第四節課之後進行
	環境教育


	第二節

	
	【活動一】引起動機
1. 
【活動二】發展活動： 
【活動三】統整活動： 
	
	
	環境教育





         國小    年級    班   號姓名                
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水的三態連連看:              評量:
	    水-固態 .
	.

	    水-液態 .
	.

	    水-氣態 .
	.


2、 水水下水道 

參考左圖，寫出三種

，下水道系統的水資源再利用的功能:
1.                
這次活動我：                                           
